
Canadian Nuclear
Safety Commission

Commission canadienne
de sûreté nucléaire

���������	
��
��

�����

���	

����	��������
�	��������������������

��������	
��
���
���	���
�������
������
���������
����
����



���������	
��������

���
���	���
�������
������
���������
����
��������
������
�
�����
�������� 
����
�����	��
���
��	
����������
����������
	��������!
"��
�����	��
����
�������
�����������
�����������
��
����#
�����������#
��������
��	
	������$��!
%���������
	��������
����
��
��������#
����	��	�#
���	��#
�������#
�����	����
��	
�����������
	��������
�������
��	
���$�	�
�������
�����������
��
�����
�������
�����������
�����������!
��������#
���
��	
����������
	��������
����
���
�������� 
���
���
����������
����$�����
��
���
��!

���
����
�������
��
����������
	��������
	�$�����	
��
���
��
���&

����������
�������
�
	�������
����
	��������
���
����������#
����������
��	
���	�������
�������
���	
��
���
��
��
���
����������
�������!

����������
���������
�
	�������
����
��
��������
���
���
��
����������
����������
��	
	��������
�����#
���������������
��
���������
�����
���
��
�������
��
�������
���
����������
��'���������!

����������
������
�
	�������
����
���$�	��
���	����
��
	��������
���������������
��
���������
����
���
��
��������	�
���
�������
����������
��'���������
��
�����$���
�	����������$�
�������$�����!

����������
�������
�
	�������
����
���$�	��
����(��������
���	����
��
�����������
��
�����
���������
��	
������
�����
�����������
������#
������
��
����������
������
����
�����	
��
����	
����
��
�
������
������!

����������
����������
�
	�������
����
	��������
��� 
���������
����
���
��
�������
��
�	��������
���
����������
��'���������
���
�����
��
��
�����������!

)�������
�����
����
��
����������
��������#
����	��	�#
���	��#
�������
��	
�����	����
	�
���
������
�������
�����������
��'���������!
����
�������
����������
��'���������
����	
��
�����������#
��������
��	
�����
�������
�����������
�����������!
*���$��#
�����
�����������#
�
����������
	�������
���
��
��	�
����
�
�������
�����������
��'��������
��
�������������
��
�
��
����������#
�
�������
��
�����
�������
�����������
����������
��	�
��������
��
���
�������
������
��	
������
+��!



���������	
�� ��

�!"#$

����%%���������
&�������
'��
��������
����(�����

��������	
��
���
���	���
�������
������
���������

����
����



��������������	
������	
���
��������
����������
%���������
,��	�
,(�-.

��������	
��
���
���	���
�������
������
���������

/

0�������
��
������
1�� �
��	
,�$�������
���$����
���	�
����

23������
����
����
	�������
���
��
�����	���	
���
��	�$�	���
���
�������
����������
���$�	�	
���
������
��
�����
�� �����	��	!
*���$��#
�����	������
��
�����
��
��
����
���
��������
��
������
��
��	�����������
��'�����
�����
�������
����������
����
���
���	���
�������
������
���������!

��������
������
-45(56�(�-.2
7�8�
�(99�(�.-4-(.

��
��������
���
�	������
����������
��
�������

����%���
�(����)�����

���
	�������
���
��
$����	
��
���
��
7�������
�������
��
����������������	���!
�����
���
��
��	���	
��
2������
��
:�����
�����
���
�������
�����������
�����&

�������������
)�$�����
���	���
�������
������
���������
�!;!
8�3
-�<9#
�������
8
�=�
������
������
;�����#
;������

>-�
?�.
+�+)+

���������&
�9-5�@..?(?=.<
��
-(=��(99=(?�=<
����	�
�����
:��������&
�9-5�
..�(�.-?
2(����@&
����A����(����!��!��



*���
"+++ �!"#$

777

��,��
�-
��������

-!� �B%�;�2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -

�!� �;�2 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -

5!� 7��%;)B�7;� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -

<!� )2:7�7�7;�
;:
�2%0�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! �

?!� )2;007��7;�7�,
�"+��7�, !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ?
?!- "���(�����
	��������������
����� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ?
?!� %���������
��'���������
��	
��
��������
���
	��������������
��������!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ?

?!�!- ��
�����������#
��������
��	
������	
���	�� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ?
?!�!� ;����
��	����
��	
���$������
����
��	
����������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 9

9!� ��%B�B%2
+�)
;��2��
;:

)2;007��7;�7�,
�"+��!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 9
9!- �����������
	��������������
����� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 9

9!-!- %���
��	
������
��
���
�����������
���� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 9
9!-!� ������
��
���
�����������
	��������������
���� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 4
9!-!5 )�������
��������
���C����
��
�
������
�����������
���� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! =

9!� )������	
	��������������
����� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .
9!�!- %���
��	
������
��
���
	������	
���� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .
9!�!� ������
��
���
	������	
����!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .

9!5 :������
���������
��$��
��
	�����
��	
����
���3������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! --
9!5!- :�������
��������������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! --
9!5!� B���������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -�

4!� �*2
"7:2(D"2
+��%;+*
�;
)2;007��7;�7�,
�"+��7�, !!!!!!!!!!!!!!!!!!! -�
4!- ���
	�����#
������������
��	
�������������
������ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -�
4!� 0����������
�
�����������
	��������������
����
	�����
��������
���������� !!!!!!!!!!!!!!!!! -5

=!� *;;�7�,
+
8+�7
��%+�2,D
:;%
)2;007��7;�7�, !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -5

.!� 0+�2%7+"�
+�)
1+��2
0+�+,202�� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -?

.!- 0��������
��	
�����
����������
����!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -?

.!� %�	���������
���������
��$��� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -?

.!5 ���(��	���������
��E��	���
�����
���������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -?

-�!� %+)7;";,7+"
�B%F2D� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -9
-�!- ,������
��	������
���$��
��'���������
���
	�������������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -9
-�!� ����
���������
���$��
��'��������� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -9



�!"#$ *���
"+++

7F

--!� *B0+�
:+�;%�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -4

-�!� ;�F2��7;�+"
*2+"�*
�+:2�D
+�)
�2B%7�D !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -4

-5!� 202%,2�D
%2��;��2 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -4

-<!� GB+"7�D
+��B%+�2 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -=

-?!� :7�+"
2�)(��+�2
%2�;%�7�, !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -=

+��2�)7H!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! -.
B%+�7B0
07�2
+�)
07"" !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ��
B%+�7B0
%2:7�7�,
+�)
;�F2%�7;� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ��
�;;"
�D�2
%2�2+%*
%2+�;% !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! �<
�B"2+%
�;12%
�"+�� !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! �?



*���
"+++ �!"#$

-

���� �� �� ��
&���� ��
-��
� ������
��� . � ��

#/+ &��&���

����
����������
���	�
���$�	��
���	����
�����	���
���
�����������
��
	��������������
�����
���
����$�����
�������	
��
���
���	���
�������
������
���������
����
��
���	�!
7�
���$�	��
����
���
�����
���
�����������
���
���������
����������
	�������	
��
���
%���������
,��	�
,(��9#
�������
��������
���
� �
��������������	
��
��������
����������!

"/+ ���&�

����
���	�
��������
�����������
��
��������
��
�����
���
��$�
�������	#
��
�3����
��
�����#
�����������
����
�������
��
���
	��������������
��
����$�����
�������	
��
���
��!
"�������
�����	
��
���
��
���
�������
���	������
����
�������
��
���
��'���������
���
���
����������
��
	��������������
�����
��	
�����
���������	
���������
����������!

0/+  �������� ��

���
��
��'�����
����
��������
���
	��������������
�� �
�����
����������
�
�������	
����$���I�
����(�����#
��	
����
����
�
�����������
	��������������
����
��	
�
	������	
	��������������
����
��
�������	
���
�����$��
��
���
��!

+
�����������
	��������������
����
�����	
��
����	
����
���
��
��
�����
��
��������
��
���
����(�����
��
���
�������	
����$���!
��������
����������
��
��	
��'���������
���
	��������������
���
��
����	
��
���
�������
������
��	
������
+��
��	
���
��
�����������
���
�������
�����
��	
�����#
�����
7
�������
����������
��	
�����
77
�������
����������!
7�
���
����
��
���������
���
���
�������	
���
���
����������
��	
���
��
�����	
�������
����
��	
�����
�����
��
��
���������
���
�������������
��
����������
���������	
����
���
�������	
����$������#
�
���������
����������
��
���
��
	��������
���
	����������
��
����
�������
����
��
�����	���	
����������
��
�������
���
��'���������
���
���
����������
��
�
�����������
	��������������
����!
���
����
�����	
��
��$�����	
��	
��	���	
��
���������!

����
���	�
	��������
�����
	��������������
��������
��'���������
��	
���
����������
��	
������
�����
���
����!
,������
��������
��
���
���������
��	
�������
��
����
�����������
��	
	������	
	��������������
�����
���
��������	
�������E���
���
�������
����
����
������
��
	����������
��
�����������
��� 
����
���������#
��$��
��
	�����#
��	
���3�������
��
�
��������
����!
>��
��������
��
���
�������
�����������
��	
	������	
����
���
���������	
����!
�����
��������
�����	�&
���������
��	
�����
����������
��������
������	���
���������
��$��
�	�������������J
��	���������
���$���J
���$��������
������#



�!"#$ *���
"+++

�

������
��	
��������J
���������
��������J
'������
���������J
���������
����������J
��$����������
����������J
��	
�����
��	(�����
���������!
23�����
��������
��
	��������������
����
��� 
��� ����
���
	��������
�����
��
�������
����������
���
���$�	�	
��
���
+����	�3!

1/+ ��- � � ��
�-
����

������
�����
����	
��
����
���	�
���
	�����	
�����
��
������������
��	��&

�����
���
���������
��
 ������
��	������
	����
+�
"��
+�
%���������
+����$����#
������
��	
��������
�������
�� ��
����
��������!

���������
��(���
���
��3����
�����������
��������������
��
��	������$���
��
��
��
���������#
�'�������
��	
�����
��
��
�������	
����
����������
�������
��!�!#
8'6�#
8'6���#
����(�������
	���
������!
��������
��$���
���
��
�3������	
��
K�����	�������L
��
K���������	L
	����	���
��
�������
���
��������
��������
��
�������#
��
	�����������
���
�����#
���������
��	6��
	�������
���
��������	!

�����%�������
���	���������
��
���(��	����������
+
�����������	
���������
���
�������
���������
�����������	
��
�����
����$���
��
�
��$��
���
��������
����	
��
�������
����
��
��
���#
��6��
����	
���������#
����#
�������
�����#
��
�����	
�����
��
�
�������������
��
'�������
����
����	
����
�
��� 
��
�����
������
��
���
��$��������!

����%%���������
�����
�������
�� ��#
��
���
��������
��
������#
������#
��������
��	
����������
��
���
��$��������#
��
������
�
�������	
����$���6��������
�����������
����
���$���
��	
���	��
��
��
�
���	��������	
��	(�����
���	�����!

��
%���%��
����
+
��$��
��
�3������
��
����E���
��	������
�����
��
�����	���	
��
����
�
����������
��
���$���
��� 
��
������
��	
�����
���
�3���	�����
��
�		�������
���������
��
�������
��������
����
��� 
��
���
C�����������!

�� �������	
	������	�����������	�
�	�	�������������	���������
	�	
	���������
������������
������	�������� ����
�������	�
�����������������������������������
����������������

�� �������
!���	������
	������
!������	�	�	�������"
 �������
������������
����#������
���$% ��������
��������

���������������������	���
���������
������������ �����������	�!�����������
��
"�#�
����
�����������$������
&����
���$�'�



*���
"+++ �!"#$

5

��������
����%%���������
����
+
����
�������
���
���
	������	
��� 
�������#
������
��	
��$����������
����������
�����	����#
��	
����������
�������
����
����
��
�������	
��
���
	��������������
��
�
�������	
����$���6��������!
)������	
	��������������
�����
�����	
�$��$�
����
���
�����������
	��������������
����!

���!�����
������
��
��������
���
�������	
��������#
��������
��	
��	���������
���	�����
��
���
��������
��
���
��	
��
���
	��������������
�������!
1����
�
	��������������
�������
��
��
�� �
�����
��
	�������
������#
���
�������
��	(�����
��C����$��
���
����
�����
�����	
��
	�����	!

'��������
���������
���
�������������
��	
�����������
��
�
���������
�����������
����
����
������
�	�'����
���	���
��
���
	��������������
�������!

�������������
�������
���
�������
��
����	���
��� �
��
�
����
�����
��
���
����
	������������	
��	
�������	
����
��
���������
�������
$��
�
�������
��
����	��!
�����
��������#
�$������
��
���������	
��
�������
�����������#
���
������
K����$�L
��!�!#
��$��$���
����������
�������
��	
����������
��
������������
�����
�����$������
��
�������
��	
�������
���
��� �#
��
K�����$�L
��!�!#
���
������������
��
�������
��
�����������
����
����
���$�	�
�
�������
�������
���
���������
��E��	��!
���
���
��
�������������
��������
�$��
���
����(����
�����	
��
C�������	�!

��'�!�����
��������
+
��������
�������
���
	��������������
����
������
��
���
	�����
��	
������������
������
��
�
��������#
�������
��������$�
��
���
�����������
�������	
	�����
����������#
����������
��
�
	������	
����
���
��
�����$��
��
���
��	
��
����������#
��	
�������
���3����
��	
�	����$�
��
���	������
����������	
	�����
���
������
	��������������
�������!

(� ������
������������
����#������
����)* ���"�������%�&�������'��������	�
����
��(������
����������$��������
�����������)������*��
"+���	���������&+������$,'�



�!"#$ *���
"+++

<

��������
��(�����
����
����
K��� 
��� ���L�
+
	��������
����
��
����
��
�
��������
����
��
������������
����$�	
����#
��
���������
��	����	���
��#
�����
�����
��
�����
��
����
���
���������
��������
��
	��������������
����
����
��
����
���
��
������	
��
�
������$���
��	����	���
������!
:��
�3�����#
����������#
�	������������#
��	
�����
����������
�����
���
���
����
������
������$���
��	����	���
	��������������
��������
��$������!
��������
��$������
�����	
��
�	�������	
��
���
�����������
	��������������
����
��	
���
��
���	
��
�
�����
���
��������
�
�������
��
��������
	������	
	��������������
����
�����$���!
����
���
����
��
���	
��
�����������
����	�����
���
�����������
���
�����	
��
�������������
	�����
	��������������#
��
���
��������E���
���
����
��'�����
��
����$�����!

�����%�����
����%%���������
����
+�
�$��$���
��
���
�������	
	��������������
��������
����
��
������������
	������	
��
������
����
���
�������	
��������
��#
��
���
�����
��
�3������
 �����	��#
�����������
��	
�����������
��������
��	
�����������
��
���
���������
��
������#
������#
��������
��	
����������
��
���
��$��������!
���
�����������
	��������������
����
	������
�����
��
��
	������������	
��	
���
�������
���������
��	
��'�����
��
���
���������
	��������������
��� 
��� ����
��$������	!
+�
����#
���
�����������
����
�����
���
���������
�����
���
������������
���������
����������#
��	
���$�	��
���
����������
�������
��
���
�����'����
	������	
	��������������
�������!

�������!2��3!���(��������
+
������	
�����
	�����
�
	��������������
�������
�����
���
���������
�����������	
���������#
�'�������
��	
�������
����
��
�����	
��	��
���������	
���$��������
���
�
��������	
�����	
��
����!
"��������
�������
��
���
��
�������
��
������
	�����
����
�����	�!

2��4
���4���
+
�������
��������
��
������$���
����������
	��������������
��� �
����	
��
�����$���
�
����������
����
��
���
�$�����
	��������������
���C���!
:��
�3�����#
���
����$��
��
�
��������
��������
���������
������	���#
��
���������#
���
	��������������#
	����������
��	
	���$���
��
�
�����
�����������
�����
����	
����������
�
������
��� 
��� ���!
1�� 
��� ����
�����	
����
���
�����
��
���
	��������������
����
���������
��	
���
�����������
����������
��	
	������	
���C���
����	����!
���
������
��	
�����
��
��	�$�	���
��� 
��� ����
����
	����	
��
���
��������
������3���
��
�
��������#
���
������
��
���
��E��	�
�������#
��	
�������
���
��������
��
��
���
�����������
��
	������	
�����!



*���
"+++ �!"#$

?

5/+ ���� �� �� ��
&���� ��

5/# ��'�!�����
����%%���������
�����

���
��
��'�����
����
	��������������
��������
��
��������	
��
���
������!

���
�����������
	��������������
����
��
����	
����
���
��
��
�����
��
��������
��
���
����(�����
��
���
����$���
��
��������!
���
����
�����	
��
��$�����	
��	
��	���	
��
���������!
7�
���
����
��
�������
����������#
��������
��'���������
���
	��������������
��������
���
���
���
��
���
��
�����������
���
�������
�����
��	
�����#
��	
�����
7
��	
77
�������
����������!

���
�����������
����
	��������#
��
�����������#
���
��������	
	��������������
��������
��	
��	(�����
��C����$��J
���
��C��
	��������������#
	����������
��	
����	������
�����J
���
�����3�����
'���������
��	
�����
��
�����
��������	J
��
�$��$���
��
���
���������
��E��	�
��	
����������
����������J
��
��������
��
����J
��	
���
�����	���
��
������������
���������
���
���
	��������������
����$�����!

���
	������	
	��������������
����
��
����	
����
���
��
���
�����������
���������
������
�����
��
���������
	��������������
����$�����!
����
����
��������
�������
��	
�		�
�����	����
��	
������E�������
	������
��
���
�����������
����!

;���
�����$�	
��
���
��#
���
	������	
����
����
��
�����������	
����
�
�������
�������E���
���
	��������������!

5/" ����������
��6����%����
���
����
��������
'��
����%%���������
��������

5/"/# ����
�����������7
��������
���
�������
������
���
��I�
��'���������
���
�����������
��	
	������	
	��������������
��������
���
�����	
��
���
�������
������
��	
������
+��
��	
���
�����������!

7�
�������
��
�������
���������
��'���������
��	
��������
���
����
�����
��
��������
��	
���	��!
���
����
	�������
����$���
���&

,(��9 �������
�������
�����
���
� �
��������������	
��
��������
����������J

%(-�< !�	������
"�#�������$
!�%���������
��
����������
���
� �
�������
��
!��������
&����
'
���	(����
�������
�����
-.=4�J
��	

%(=? !������
����������
!�%�������
���
� �
)*�������
��
������
!��������
+������
����
���� ��
��������	
,���
-��������
���
�������
�+�����@-.=.�!



�!"#$ *���
"+++

9

�����
���
��
�����
��
��������
��	
���	��
����$���
��
�
	��������������
���C���!
+���������
��	
���������
�����	
�������
�����
�������	
��
���C���6
���������
�������
���
����������
��
����
�����	!

5/"/" ��3��
'������
���
���(������
��2�
���
�����������
+���������
��	
���������
���
��$�
�����
�����������
���
�����
	��������������
�����
��	
���C����
��	��
�����
��	����
��	
���$������
����!

��
�����
���
�����
��
����	�����
���
	�����������
��	
�3������
��
���������
�����������
�����
���
����������
����������
��	���J
����$��#
����
	���
���
�����$�
��
���������
����
���
	�����
�����
����������������
��	��
���
����������
��������
��	
�����������!

B�	��
���
���	���
2�$����������
+���������
+��#
���
��
��
�����������
���
��������
����
��$����������
�����������
��
�������	
	��������������
���C����
�����
���
���C���
��
��	
���
������������
�3���	�	
����
����
+���
���
��������	
��	
�� ��
����
�������
�����
��
�������E�����!
+�
���
���������
��
���
	������	
��������
�����#
���������
�����	
�������
����
�����
��
���C���6
���������
�������
��
	��������
��
����
+��
����
�����
��
���
	��������������
���C���
��	#
��
��#
����
����
��	
�����
��
��$����������
����������
��
��'����	!

8/+ ���������
���
�������
�-

���� �� �� ��
&����

���
���������
�����������
	�������
���
�����
��
���
�����������
��	
	������	
�����#
��	
���$�	�
�������
��������
��
���
��'����	
���������#
�������
��	
��$��
��
	�����
��
����
����
����!
8������
���
��������
���
�������
��	
����������
��
���
�����
��
����$�����
��	
����������#
���������
��	
����������
��
�����#
���(��E��	
����������
���
'�������
���
����
��������
���
����������!
�������
9!5#
�����
	����
����
�������
���������
��$��
��
	�����
��	
����
���3�������#
��	
���
�3�����
��������
��
���
+����	�3#
���$�	�
���������
�����3����
�����������
��
����
�����	!

8/# &����%�����
����%%���������
�����

8/#/# ����
���
��%���
�'
�3�
�����%�����
����
+
�����������
	��������������
����
�����	
��
����	
��
�����
��
��������
��
���
����(�����
��
�
�������	
����$���!
7�
�
�����������
����
���
���
����
����	
���
��
�3������
����$���
��
���������
��������#
���
�����	
��
�������	
��
����
��
��������!



*���
"+++ �!"#$

4

���
����
�����
��
���
�����������
	��������������
��������
�������
��	
����
���
��&

-� ���$�	�
��
�����������
��
�������$���
���	���
����$�����
��	
	�����#
���������

��	
�������
����������
��
�
������
����
����
����������
���
	��������������
�������
������
��
�������
4!�
���
�������
���	����
��
����
���C����J

�� 	�������
�
��������	
	��������������
��������
�����#
��
�����
��
�������
 �����	��#
����������
�
�����������
��������#
����
��	
��$������������
����������
��������J
��	

5� ���$�	�
�
���������	
��	
	������
�������
���
������������
��	
�����������
��
����������
���������
���������
�������#
��	
���������
�
	������	
	��������������
����!

8/#/" �������
�'
�3�
�����%�����
����%%���������
����
+
�����������
	��������������
����
�����	
�����	�&

-� �
�����
	����������
��#
��	
	������
�������#
���
$������
�����#
����������
��	
����������
��
��
	������������	
M
������	#
�����
�����������#
����
�������
	��������������
��������
��$������#
�����	���
��
��	�������
��
�������
����
����
���
	������	
	��������������
����
����
��
�������	
��!�!#
���
������$���
��	����	���
�����
��	6��
������
��
���
�$�����
	��������������
�������!
���
�������
9!-!5
���
	�������
��������
���C�����J

�� ��
�$��$���
��
���
���������
��	���������#
��������
��	
��������
���	������
���	����	
��
�3���
��
���
��	
��
����������
��
����
��
���
���$�
�����#
����������
��	
����������#
������������
���
�����
��
�����������
�����������J

5� �
	���������
��
���
�������
�����
��
��E��	�#
���������	
����
���
���$�
���	������#
����
����	
��
����������	
	�����
	��������������J

<� �	������������
��
���
��������
��
���
�������	���
�������
��	
������
��$��������
����
����	
��
�������������
�������	
��
���
	��������������
�������J

?� �
���������
��#
��	
���������
���#
���
��������	
���������
��������
��
	��������������
������
����
��������
��$�����
��!�!#
������
����$��#
	������	
����$��#
��(����
�����������6	�������#
��
����
�����������
��
�����
�������
����������!
%����
��
�������@=!�
���
�		�������
���	����
��
�	���������
�
�����
���������
���������J

9� �
���������
��
���
�����
��	(�����
��C����$��
��
����
��������
��$�����#
�����	���
���
���	����	
��'��������
���
����(����
�������������
��������J



�!"#$ *���
"+++

=

4� �
	����������
��
���
����
	��������������
��� 
��� ����
��$������	
��
����
��������
��$�����J
�����	���
���
����
��� 
��� ���&
N ���
�������
���������
��������J
N ���
���������
��E��	�
����������	J
N ���
�������
�������������
���
��������
���
����������
��

	��������������
��� ���#
���
������
��	
���
��$��������J

��	
N ���
�����3�����
����#
'�������
��	
	����������
��
������
�������J
����
������
��	
�����
��
��	�$�	���
��� 
��� ����
�����	
��
�
��������
��
�����
���
���������
��E��	�
���
�3�����	
��
�3���
��
���
	��������������
�������J
������
��E��	
�����
�����	
��
����������	
��
�
�����
��� (��� ���
���� 	���!
%����
��
�������
9!5
���
�������
���	����
��
��$��
��
	�����#
����	���
����
���3�������#
��	
��������
�����������!�

=� �
����������
����	���
�������
���
�����3�����
	�������
��	
��'�������
��
��� 
��� ����#
��	
���
�������	
�3���	�	
�����	�
��
�������(����(
���$��������J

.� ����������
������$���$�
����
���������
�����	
��
���
��� (��� �����
���
������#
���������#
�'�������#
�����
����������#
��$����������
����������#
����������#
��	
�	������������
��!�!#
��������#
������#
���������#
���C���
����������#
��$�������
��	
������
��������J

-�� ���
�������	
���������
���������
������������J
--� �
	����������
��
���
��������
�����������
�����	�
����
����
��
���������	
���

���
�������
��
����
�����	������
��	�����
���
�����������
����#
��	
���������
���
	������	
	��������������
�������!

�����������
�����
�����	
��
�����	������
��	���	
��
�����
��
�$��$���
������������#
�����������#
�����������
�����������#
��	
����
���������!

8/#/0 ��'�����
%�������
���9����
��
�
������
�����%�����
����
7�
���
��
�����������
��
	�$�	�
�
������3
��������
����
�
������
��
������$���
��	����	���
	��������������
���C����!
:��
�3�����#
�
�����
��������
���
��
	�$�	�	
����
�����
��!�!#
��������
��$�������
����#
����
���
�����
��
$���
��
	��������������#
���
������$���
����������
��	����	���
����
���
�������!
7�
���
����
��
��������
��
	�$�	�
�
	��������������
�������
����
������$���
��	����	���
������
��
���
�����
��
��'���������
���
�������
�����	�
��
�������(
����(���$��������#
��
��
�����	�
����������
��
���
�������	
����$���6��������
����
����	
��
	������������	
	�����
���
���������
����!

7�
����
������������
��
C�	��	
��
��
����������
��
���
��#
��������
	������	
	��������������
�����
���
��
�������	
���
�����$��
�����
��
���
������������
��
����
���C���!



*���
"+++ �!"#$

.

8/" ��������
����%%���������
�����

8/"/# ����
���
��%���
�'
�3�
��������
����
;���
�����$�	
��
���
��#
���
	������	
����
����
��
�����������	
����
�
�������
�������E���
���
	��������������!
�������
9!5
���$�	��
��������
���	����
��
���
��
����	
��
�����������
��$��
��
���3�������
����
�
	������	
����
��
������E�
����������
	�����
	�����
���
��������������!

8/"/" �������
�'
�3�
��������
����
���
	������	
����
��
��������
�
����������
��	
�����	����
K��������(���L
��
���
��� 
��� ���
���������
����������	
��
���
�����������
	��������������
����!

���
�������
��
	������	
����(�����������
�������������
���$���#
�����������
��
��E��	
��	
��$����������
�������
��	
���
�������������
	�$���������
��
����������
��'���������
���
�����������
�
������
��
���
	��������������
��������
����
�������
=!�
��
��������
�
�����
	��������������
���������!

+
	������	
	��������������
����
�����	
�����	�
���
���������
��������&

-� �
�����
	����������
��#
��	
	������
�������#
���
$������
�����#
����������
��	
����������
��
��
	������������	
M
������	
�����
�����������
����
�������
	��������������
��������
��$������J

�� �
�������
��
���
���������
��	
���
����	����
��
����	����
����
���
������
���
	��������������J

5� �
���������
��
���
�����
��	���������#
��������#
��	
��������
��	(�����
��C����$��
���
���
����J

������
����
����
���
	������	
	��������������
����
��
��'����	
��
�
�����	
�������#
�������
��	(�����
��C����$��
��	
����������
��������
���
	�������
�����	�
����
��
���$�	�	
��
����
	������	
�����

<� �
	����������
��
���
��������
��'���������
���
����(����
�������������
��������J

?� �������
��
�
�����������$�
��	
����������
���$��
��
���
��	���������
��	
�����
�����������
��E��	���
���	������
��
���
��������
����
�������
-�!��#
�����	���
���
�	������������
��	
	����������
��
���
���������
�����������
����
��
�������������
��
���
�����������
��
���	������
��
�����
���	������J

9� �$��$���
��
���
	��������������
��������
���
����
��������
��$�����#
������������
���
�����������
�������
����
���
�����������
����
��������
������
��
�������
=!�
��
���������
�
�����
���������J



�!"#$ *���
"+++

-�

4� �
	����������
��
����
	��������������
��� 
��� ���#
�����	���
��
�$��$���
��&
N ���
����(����
���������
��������J
N ���
������
��	
������
��
���
�����������
�����������
��� �
��
���

��� ���#
������
��	
��$��������#
�����	���
���������
��
	����J
N ���
��������
����	��	
��
���C���(��������
�����	����
��
������������

�������	
��
��������
�����
��� �J
��	
N ���
'���������#
���������������
��	
	����������
��
������
�������
������

��
�������
9!5
���
���	����
��
��$��
��
	�����#
����	���
���3�������
��	
��������
��������������!

=� �
����	���
�������
���
�������	
�����(	���J
���
�����3�����
	�������
��	
��'�����
��
��� 
��� ����
���	
�����	�
��
�������(����(���$��������#
��
�����������J
��	
���
����������	
����������
	���J

.� �
	����������
��
���
�����
����������
����#
�����	���&
N �
	����������
��
���
����#
�����	����#
��������
��	
�����������
����

����
��
���	
��
�������
��	
���������
������
����
	��������
����������
���	���������#
���(��	���������#
��E��	���
��	
���(��E��	����J

N ���������
��
���
'���������
��
�����
�3�����	
��
�����
��
����
��������
�$��
����
�����	
��
���
��� 
��� ���
	�����������
��
����
9
���$��J

N ��������
�����
���
���
�����#
���������#
�������#
��
	�������
��
����
�����J
��	

N ���������
��$���
���
���
�������
��
���������
��	
�'�������J
-�� ��
����������
��
���
���������
��$����������
�������
��
���
�������	

	��������������
�������
��	
���
��������
����
����
��
�������	
��
��������
��	
�������
�����
�������J

--� �
������$���$�
����
��������
�����	
��
���
��� (��� �����
���
������#
���������#
�'�������#
�����
����������#
��$����������
����������#
����������#
��	
�	������������
��!�!#
��������#
������#
���������#
���C���
����������#
��$�������
��	
������
��������J

-�� ���
���������
���������
������������J
-5� �
	����������
��
���
������
�������������
��	���� ��
��
���
�����������
��

���
����#
�����	���
�
�������
��
���
������
�����	
��	
���
����
����
�����$�	J

-<� �
	����������
��
���
������E�������
���C���
����������
���������J
-?� �
'������
���������
�������J
-9� ��
���������
��������
����J
-4� �
����
��������
�������J
-=� �
��	������
����������
�������J
-.� ��
��$����������
����������
��	
����������
�������J
��� �
���������
��������
�������J



*���
"+++ �!"#$

--

�-� �
�����
�������
�������#
�����	���
�����������
��
�����������
�����	��������
��
�����
�������
��������#
��������
���$������#
���
��
�����������#
�����	���
	�$��������
��	
���������
������J

��� �
�������
��
���$��������
������������
������
��	
������
������#
��	
���
��������
��	
����������
��������
��
�		����
����J

�5� �
�������
��
��	����
��	
���$������
����������
��������
��$��$�	
��
���
	��������������
���C���J

�<� �
�����
��	������
���$��
�������
����
��������������
��������J
�?� �
�������
��
���
��������6����$���
���������
��	
	��������������
�����	�

����
����
��'����
���������
���
���
����
����J
��	
�9� �
�����
��
��������
���
���
�����
������!

8/0 -������
�''������
��(��
�'
������
���
����
'��:�)�����

8/0/# -�������
�3�������������
���
�������
	��������������
��������
�������
���
��
������	
��
���
�����
��
�������	
����$�����!
:��
�3�����#
���
	��������������
����
���
�
�����
��������
����
���
����	���
��E��	�
�����
��
�
��������
������������
���
�������
��
�
�����
�������
��
�
������(�����#
������$���
���(����
���C���
����
����
	���
��
���������
��	����#
��	
������
����	��	
	����������#
	��������������
��	
��	������
����������
�����	����
��
���
����������
��
���
��
���
��� 
��� ����!
:��
���
������#
����
��	�����������
������3
����������
�����
��
�
�������
�����
�����
��
�������
�����#
���
����
��������
�������
���
��������
�����
����
	�������
�
�����(�����	
�������
�		�������
�
$������
��
	��������
��������
����������
��	6��
�����#
������
�
������
��
��������E�	
	��������������
��	
��	������
����������
�����	����
��	
��'����
�3�����$�
����������(������	
���	���!

���������#
 �����	��
��
��������
���������������
����
����
���	�
�����
���3�������
���
��
�����
����
���
	��������������
�����!
:��
�3�����#
�����
�
��� 
��� ���
���
��
������
�3�����	
��
�
������
��
	��������
����#
���
����	��
��
������
����
�����
�������
���
��
�����
����
���
��� 
��� ���
	����������!
1����
�
�����
��
��������
��E��	���
���	������
��$�
����
���	����	
���
�
����������
����#
�
���������	���
�����
��
����������
����������
���
���
���������	
��� 
��� ���
���
��
�������	
���
	�������
�����!
+
�����(����
��������
��
��������
�
��� 
��� ���
���
��
�������
���
��
����	
���3�������
����
���
����!

,������
�3������
��
	��������������
����
��� 
��� ����
���
	��������
�����
��
�������
����������
���
���$�	�	
��
���
+����	�3!



�!"#$ *���
"+++

-�

8/0/" �����������
�����������
�������������
���
�3���
��
���
�����������
	��������������
��������
�����!
������������
�����
	��������������
��
���
����	���	
��
�� �
�����
���
��$����
	���	��#
�����
������
������3
����������
���
��
��$��$�	#
��	
�����
���
�$�������
��
����������
��'���������#
������������
��	
�����
����������
���$����
��
�� ����!

���
�����������
����
�����	
��
����	
��
���
����
�$�������
������$���$�
�����������
��	
���	�������#
��	
�����	��
���
�������
������
�����	
��
�������
������	���	
��������
�������
�����!
8���	��
�����	
��	
���������
	�������	
��� 
��� ����
��
���
�����������
	��������������
����
���
��'����
�������
���	�$�����
��	
����������
�$��
����#
��	
��
���
	������	
����
�����
����
���
�����������
��
����!

1����
�
��C��
�����������
�������
��
���
	������	
����
��!�!#
�������
��
���
���������
��
������
���
���$��#
��
���������
���	���
���
��E��	���
���������������
��
��
����
��
����������#
��
���
��
����������
��
����	
��
�����$��
��
�
��������
��� 
��� ���
	�������
����
���
����
����	���!

;/+ �<�
� -�!�	���
�&&����<
��
���� �� �� ��
&���� ��

"���(�����
	��������������
��������
�������
��
��������
����&

-� �
��������6����$���
��
	������	
��	
�������	
��
�
������
����
����
����������
	��������������J

�� ���������
���
����
��
�������
���
���
�����
��

	��������������J
5� �����������
	��������
��
�����������
���������
��������
���
�	�������	
����
��
�	$����

��
����
���
���������
���
��
������	
��
�
�������$�
������J
��	
<� ��������
��
���
��������6����$���
���
��
	������������	
����
��	�����
�����������
��	

����������
����������
��
���
	��������������
�����
���
��������
���������
����������!

���
���������
��������
���$�	�
���	����
��
���
��
�������$���
�������
����
����(�����
	��������������
��������!

;/# �3�
������7
������������
���
��%%���������
������

�����
���
����
�	$�������
��
	��������
��	
������������
�
��������
����
���
��'���������
���
������
	��������������
�3��������
��
���	!

:��
�3�����#
�
�������
������
��������
����	
������E�
���
���	
���
����(����
�������������
��������
��	
������E�
����(����
��� 
��
	���������
����
��������
����
�
����	(���
���!



*���
"+++ �!"#$

-5

���������#
�������
����������
���
��
	������	
��	
����������	
��
��	����
������
���
	����������
�������
��	
��	�����
��� ��
	���!
������
���������
��
���������
��	
�������
����������
��
�����
�� ���
��
������
�����������	
���
��������
���
	��������������
�������
��	
����
��3���E�
���
����$���
��
$�������
���������!
:������#
���
	�����
��
�������
������#
�������������
��	
��������������
���
��	���
���
������3���
��	
����
��
	��������������#
��������
�$��	���
���
���	
��
	�$����
��������E�	
������������
��	
�'�������!

;/" ����������
�
�����%�����
����%%���������
����
������
'�������
����������

���
�������
�����������
	��������������
����
����
��
����	
�������
��
���	�������
��
���
����
��	
'�������
��
�������������
����
���
�3�����	
��
����������
��
	��������
�����
��
�
��������
��	��
������
���������
���	������!
)�����
���
����������
�����#
�����
���	�������
�����	
��
��������	
��	#
��
���������#
��$���	
����
������
���$��
	���!
�����	��
�����������
��	
��������
��
 ����
��
�����������
�����������	
�����
�����	
��
���	����	!
���������#
���
��������	
�$����
��	
����	����
����
����	
���	
��
�������������
�����	
��
����������
��$��������	
��	
������
��������
���������
	��������	
������
��
�������
-�!�
��
��	���������
���$����!

���
�����������
	��������������
����
�����	
��
��$����	
��	
��	���	
��
�����
��
�����������
�3��������
��	
�������������
�	$�����!
+��
�����������
�������
�����	
��
	�������	
����
���
�������	
��
���C���6���������
�������!

)�����
���
��������
���������
�����#
���
��
���
�������
���
��������
�����������
�����	�
��	
�����������
	��������������
����
���
���
�������
��
��������
����
���
����
��	
���
���������
���������
�������
������
����������
����
���
���C����	
�����
��
���
	��������������
������!

=/+ �<��� ��
�
,�� �
�������	
-��
���� �� �� ��

;���
���
��������
	��������������
��������
��$������
��$�
����
	�����	
��
���
�����������
��������
�����#
��	
������
���
��	�$�	���
��� 
��� ����
���
�	�������	#
��
���
��
������
��
���
���
���
�����
���������
��������
��
	��������������
������
����
��$�����!
����
��
����
���������
���
�����#
������3
����������
����
���
���	
��
��
	������������	
��
��$����
������
�$��
�
����
�����	
��
����#
��
�����
��(����
	�������
��
�����
'���������
��
�����
���
��
���������
��!�!#
�������
����
���������!
�������
���
�����
��������
���
����
��
���������
�����
�������#
���
������$���
�����(��$�	
�����(����
����
����
-�
������
��	������$���
���
��
�������
��!�!#
����
������	
��
������
9�
����$�����
��
�������
����
�����������#
��
�����
����������	
�����
����������
��������
��������
����
���	
��
��
�����$�!



�!"#$ *���
"+++

-<

���
���������
�����
���������$�
����������
�����	
��
�$������	
���
����
��������
��$�����&

N ���%��
��%�(��J
N ��'�����
��%�(��
���
�����
���
���
	����
��
������$���
�����(��$�	
�����	��
��!�!#

����(��$��
��
����
����
-�
������#
��
��
�����
���
�$����������
��
�����
	�������
���������J

N �������
���'���%���
���
������
��	
����	��
���
�������	
��������
��
���
��������
��
������J
��	

N ��%)��������
�'
�3�
�)�(�!

1����
�
�����
���������
����������
��
���
����	������
��������#
���
���������$�
����������
�����	
��
�������	
�����
�
������
	��������(�������
�$��������
�����	!
���
�$��������
�����	
�����	
������
����
���
������$�
�	$�������
��	
	���	$�������
��
���
���������
����������
���
��
��C����$���
�������	
��
�
����������
��	
���������
�������!

23������
��
�������
����
���
��
����$���
��
���
�$��������
��
���������$�
	��������������
����������
�����	�&

N �����
��	
���������������
��
��	������$�
��	
���$��������
������������J
N ���������
��
�����������
��	
�����
����������
�$��
����J
N �$����������
��
	��������������
��	
	����������
������������J
N ���������
���
�������
��
�����
��
�'�������
��	
���������J
N �$����������
��
 �����	������
�����J
N ���������
��$����������
�������J
N ���������
��� ��
��	
������
	����J
N ��	(�����
��C����$��
��	
����
��	�$��������
���������J
N ���������
��$�����#
�����
��	
�$�������
���	���J
N �$����������
��
�����
����������
��	
	�������
��������J
N ����������
��'���������J
��	
N ������
�����!

7�
����
�����#
�����
�
��������	
�������
��������
���
����
�	�������	
���
�
��������
��$�����#
��
���
��
���������
��
���	���
�����	���
���������
�$���������
��
���
���������$�
�����	�
��
������������
����
��������!
:��
�3�����#
��
���
��
	��������	
����
��(����
�����������
����
����(����
�������������
�������
��
���
��������	
��������
���
�
����
��������
����J
����$��#
���������$�
�����	�#
����
��
�����
��
����
��$���
��
����������
����
��������
���	
��
��
�$������	
������
���
��������
��� 
��� ����
���
��
�	�������	!



*���
"+++ �!"#$

-?

$/+ ���� ���
���
>����
��������

$/# ��������
���
2����
%�����%���
����

���
	������	
	��������������
����
����
�����	�
�
���������
��	
�����
����������
����
����
	��������
���
����������
�������
���
���
���������
����
��
��$�	
����
���
	����������
�����
��
�����
	��������	
���
����������#
�����������#
����������#
��� �����#
��������
��
	�������!
�����
����������
��	
����������
�����
�����	
��
	������	
��	
�������	
��
 ���
����������
��	
��������
���������
��������
����
�����
���������!

���
��������
	����������
��
���������
�������
����
	��������������
����$�����#
��	
���
�������
��
�����
	�����������
��
�������	���
���
�����
��	
$������
��
��������#
�����	
��
�������	
��	
	��������	
��
���
�����������
	��������������
����
��	
$������	
��
���
	������	
	��������������
����!

$/" ������������
���������
��(���

)��������������
��������
�����	
������E�
���
���������
��
���������
��	
�����
����
��
����������
�������!
0��������
����
������
��
������	
����
������
��
����������	
��
�������
�������	
��������
��
�����������
	������	
��
���
����!

��������
��$���
�����	
��
�������	
���
�������
��	6��
��� 
�������������
��!�!#
�����#
����#
�����
����$���
��
8'6���#
��
8'6��!
:��
����
���������#
��
���
����
��
�����������
��
�������
����$�����
��
�����#
�����
����	�
���$�
��� �����	
��	#
��
����������#
��������������
��
��	��
��
��	���
���!

)��������
���������
��$���
���
��
�������	
����	
��
���
��������
��	�������	��
��$��$�	
��	
���
����
��
���������
������
��!�!#
�����	�������
��
���������	�!
7�
���
�����#
���
���������
	���
����
��
�����
���
����������
������
��	
��
����������
����
+"+%+
���������!

)��������������
����������
���
�����
��
�����
�������
���������
��$���
����������
��
���
��
��
�������
����(��������
��$���!
����(��������
���������
��$���
����
��
��������	
����
���
	������
��
���
���
���������
��
	���
��
��������
������
����
���������	!
��
�����
�����	
��
��������	
�����
��
����
	�$��������
��
���������
��$���
��	
���������
��
�����������
�����	�!

$/0 ���!������������
3�?������
2����
%�����%���

)��������������
���
��������
�����������
'���������
��
���(��	���������
��E��	���
����������!
�����
���
��
��������	
��
�����
��	����
��	
���$������
��������!



�!"#$ *���
"+++

-9

)��������������
����������
�����	
������
���
���������
���
����������
�����
����������
��	
�����������
���
���������
�����������
��	
���������
��	
����������
�����	����
����
�����
	��������������
�����!
7�
����
���#
�
C����
����������
��$���
��
�
������
	�������
����	
��
����������	
������
��
�������
?!�!�
��
�����
����������
��	����
��	
���$������
����
��	
������������!

#+/+ ��� ���� ���
���.�	�

+����������
��
��	���������
���	������
�����
��
��	
	�����
	��������������
���
��
��������
����
��
	��������������
��������!
�����������
�����
�����	
	�������
��� �����	
���	������#
���C���
���	������
	�����
����������
��	
���
	���
��������	
	�����
�����������
��	������
���$���
����
��
���	
��
������������
���
��	���������
 �����	��(����
���������
���
���������
��	
������������
���
	������	
	��������������
����!

#+/# �������
���������
���(��
��6����%����
'��
����%%���������

%�	������
���$���
���
��������	
��
$������
������
��
���
	��������������
��������
�������&

N ���!�����������
��
���������
��� �����	
���	������
�����
��
������������J

N �����������
��
�		
��
���
��	���������
�������������
 �����	��(����J

N ����!�����������
��
��������
��	
������
���
 �����	��(����
���
	������	
��������J

N ������
����%%���������
��
�������
��� ��
��	������
����������
��������#
��$����������
����������
��������#
��	
��������
��
���������
��	
�'�������
����
���
����J

N ����!����%%���������
��
�������
����
	�(���������
��	
��'����	
������(��!

���
	��������������
�����
�����	
�	������#
���
���
������#
�����
��
������������
��
��
��	�#
�����������
��
��
���	
��	
�����
�����������#
��	
�������	
����������
�����	����!

#+/" ����
���������
���(��
��6����%����

:��
���
�����
����
���������
���$��#
���
���������
��������
����������
��
�����
�����	
��
	�$�	�	
����
	�������
���$��
�����
��!�!#
���������
�����
�������
����$�����
�������	
��	
�������������
���������������
���
 ����
��
��
����������
����������
��	
��������!



*���
"+++ �!"#$

-4

"����
��������
��
����
���$��
����
�����	
����
��
�����	
�����
��
�������������
��E�	
���$��
���	!
����(��������
���	������
��	
C�	������
�����	
��
������	
��
	����������
���
���$��
�����
��	
���	�
��
������
����
�������������
������������$�
����������
��	
��������
����
��
�����$�	!
+��
	���
������
�����	
��
��� �	
��
��������
���������
��
���
���$��
���	!

��������
�����	����
���
����������
���
���������
��C����
��
���
���$��
�����
�����
��
	���
 ����#
�����
��3�����#
����$���#
��	
�����
��� 
������
�����	
����
��
��������	
��
	��������������
�����!

��
�����
����
��������
���	���
��
��	����	���
��	��
���$��
��
���
����
�����
��
����������
��
���
�����
��	(�����
������
����
�������
-?!��!

##/+ <���
-������

)��������������
��������
����������
���
����
�����
��
���
�������	
����$�����
�����	
�����	��
�����
�������
��
������
����#
���������
��	
�������$�
	��������������!

���
��
�����	
��
��������	
����������
���
�������
�3����������
����
�������
��
�����
������
�������!

#"/+ ���.��� ����
<����<
��-��	
���
����� �	

)��������������
����$�����
���
��$��$�
�
$������
��
���$��������
����(��	����������
��E��	�!

)������	
	��������������
�����
�����	
	�������
���
������
��
���
���$��������
��E��	�
����
���
��
����������	
	�����
����
��� 
��� ���
��	
���
���
����������
���$������
��	
��	����
����
��	
�����������
��$������
���$��������
������
������
����
��
�		�����	
����
�������
?!�!��!

����
	��������������
�����
���
��
��������$�
��
�����	���!
���
	������	
	��������������
����
�����	
��	�����
���
����
��������
����
��
���������	
����
�������
��
���
������
��
���������E�	
�������
��������
���
����
��
�� ���
�����������	
���������
����
���
����!

#0/+ �������	
���&����

)��������������
����$�����
���
��������
���
��� 
��
�����������
����
��
����#
�3�������#
��		��
��������	
��������
��
������������
��
���
��$��������#
��
�������
��������
��C���!
2���
��� 
��� ���
�����	
��
�3�����	
���
���
���������
��	
�����'������
��
����
�����������!



�!"#$ *���
"+++

-=

+
��������
�������
��
���
	������	
	��������������
����
�����	
�������E�
����
��������
����
��
�� ��
��
���$���#
��������
��	
������	
��
����
�����������!

#1/+ @��� �	
���������

G������
���������
�G+�
�����	��
���
������E�����
��
����������������
��	
��������������J
'������������
��	
��������
��
���������J
�������
�����#
�����	����
��	
�������J
�������
�'�������
�����������
��	
�����������
���� �J
������
��	��
��	
����������
���������J
���������	
�������
��$���
��	
���	��� 
����������J
��������
��	
������J
�����	
 ������J
��	
	���
����������
�������!

+
��������
�������
��
���
	������	
	��������������
����
�����	
�	������
���
�������
��
G+
���
���
	��������������
���C���!

���
��
�����	
��
��������	
����������
���
�������
�3����������
����
�������
��
'������
���������
�������!

#5/+ - ���
���!�����
��&��� ��

+�
���
����������
��
�
	��������������
���C���#
��
��	(�����
������
�����	
��
��������	
��
���
��!
1����
���
	��������������
�������
��$��$��
���
����������
��
�
������
��
����������
�����$�	
	��������������
���C����#
�������
��	(�����
�������
�����	
��
��������	!

����
������
�����	
��$���
���
��������	
	��������������
�������#
������
���
�����������
	�$�������
����
���
	������	
	��������������
����!
7�
�����	
�������
	�������
������
������
���$��
��������
����
���
������	
��	(�����
���	������
��$�
����
���
��	#
��
���#
���
���!
���
������
�����	
	�������
���
�������	
�������
�������
��'���������#
��
����(����
�������������
��������
���
���
����!

�����
�������
���
���
��
���
�����
�����
��
�����
����
���
��
$�����
����������
����
���
�������
�������E���
���
	��������������
��	
���$�
��
��
�����
����
���
�������
���������
�������!



*���
"+++ �!"#$

-.

�&&��� A
�A�&��
���� �� �� ��
>��B
&��B����

B%+�7B0
07�2
+�)
07""

B%+�7B0
%2:7�7�,
+�)
;�F2%�7;�

�;;"(�D�2
%2�2+%*
%2+�;%

�B"2+%
�;12%
�"+��



�!"#$ *���
"+++

��

���� �
 ��
���
 ��

%������
��	6��
�����
��
���������
��	
�'�������
�����	
��
��3���E�	
��
���
�3����
�����������!

�����������	��
��� �
����������

-	���.��/	�� �' ��������������0����1�	"���
�����!�2���������
��	���
�' 3
�0	�	2�4�	��������������.��/	��4�"���"	
�
(' ����������.��"	������
�0	�	
�
*' 3�����!��
� ���	��� �����	��������"��
���
%' �������!�������������!�	�
�
5' ����������	�������
���
�������������	���4�����	�
�����
��	��
�����	��
,' ���������������
�
��	����	�
������

-	����	
� �' ������������������	���
����
�' �������"��������!��	���������!�2���������
��	����	���
����
(' ����������
��	��
����1�	"���
������������������	�"����
*' ��������������0����1�	"���
�������
��	��� ������
��	��
�����������
%' #����	�!�����	�	���
���
���������
��/�
5' �����	�
�����
��	��
�����	��
,' ���������������
�
��	����	�
������

6�	�	�����������
����� �' ����
���
4�"��������
�	����
��
���
�������������
���
�' ����
���
4	�"�����.�
������	��������	����	���.��/�
(' �����
����
�	�	��
*' 7������	����������&��	� ����/ �.�
�� ��
��'
%' 8��
���4�"��������	
��	�4
���
���
����	�	
	��
5' �������"	"��	��� �"��"�������
!������	�������
���
����
,' ���������������
�
��	����	�
������

9��
�����/���������
����� �' 3
�0	�	2��.	
!����"��
�
��	��	�
��
	��4��	�������
	��
�' �����
���4������������
�
�����������
�������	�"����������1�	���

:�2���������
��	����
��������� �' ���������
��	����	����
���
�' ����������
��	��
���
��/�������
���
����������	�"����
(' #����	�!�����	�	���
���
���������
��/�
*' �����	�
�����
��	��
�����	��
%' ���������������
�
��	����	�
������

�������
�
���
���
 �' �����������	�	���������
�������!��	�����	���
����
�' �������������������
���
���
�"���
 �"	"	�������
!����
���
����
(' �����	�
���	���.�
�� ���.��������
!����������
�
���
���
�"���������������
*' ���������������
�
��	����	�
������



*���
"+++ �!"#$

�-

�����������	��
��� �
����������

���	������0�	��	�����������	��� �' #	����
���0�	��������"�.��!����
�' �������"�.����	����������0�
�
	���
(' �������"�
�0���.�
�����""������
��
*' ���������.���
���
���
����
��
%' �����������!�2���������
��	��������1�	"���
�.���!���	�
5' ����������"����������
	���
,' ����������!��	�����!�"�
$' ����������	�	�
��
	������������	
���
���
����
�' ������������������� �"�	��
���	��
�	"�������������������
�
�)' ���������������
�
��	����	�
������

;�
�< ��0��	���
��
�������������	��	��	��	�����!�"����	��������"���!�����0��������"�������	��������	�����
	���$�)����
!	�
�	�����������	"
	���������!�.��/�"��/����!�����0��	��������	��
!��"���	�	�����������
�	����������	��	��	��"�������
�	��������	�����
	����5���������5��������
!	���	���



�!"#$ *���
"+++

��

���� �
��- � ��
���
���.��� ��

%������
��	6��
�����
��
���������
��	
�'�������
�����	
��
��3���E�	
��
���
�3����
�����������!

�����������	��
��� �
����������

-�
��	�����!	""	� �����	�	�������
���������� �' �������"�����
�4������.���/��	����
��	��
�' #����
��	��
��������������1�	"���
 �
���� ���������� �!�	�
� ��
��

#	��
���"����������� �' ����������
��
���������������
��	��
	��������"�	������������������
�	��
���

�' #	����
����	��
����������
(' ����������	������"	"	� ����������������
�	��
*' ��������
!����1�	"���
�����
����

3�����
��=
���
	���"����������� �' ����������
��
�����������������"	"	�
�' #����
��	��
�������	����
��������
��/�
(' #����
��	��
�������	����
����������
��	��
*' #����
��	��
�������	����
�����

�	��
��/�
%' #	����
������	������"	"	� ������� �����
�	����������������������
���

����
�������� �' ����������
��
��������	
�	�	��
	�������
���
�' #����
��	��
�������	����
�������
����������
(' #����
��	��
�����������������
	����������00������
��
*' ���������
	������	��

�������
���������
����
��� �' ����������
��
������������
����
���	2�
	����������
�' �����	�
���������
����	
��	������
���
���
�������
(' �����	�
���
����.�
�����������
������
*' ��������	�����������
��	��!�����	��
%' #����
��	��
�����"�
5' #����
��	��
�����������������	��
�����"���
���
,' #����
��	��
��������������	1�������"���
���

��	��	������
�������
�� �' �������0�!������	�
������
��
�' ����������
��������������
��

3��	��.��
����������
������ �' #����
��	��
������	�������"�����
�' #����
��	��
��������������������	��	����
��
(' #����
��	��
������������	������"������	������
*' �������	����
�������������
��	��
����.��������
���������

-�	�
�����������
�������!�"� �' �������
����������1�	"���

�' ��������
!�����
��	���������
����
(' �������.��/�0���!�� �����	
��� ��
��
*' #	����
������!��	������������
�	���������

���	�	�
��
	������	����������0� �' ��������1�	"���
 �����	
���������	=
����
�' #����
��	��
����0���
��	���������������1�	"���


�!��	����
��/����� �' �������	����
���
�' #	����
��������	�"�������
��/�



*���
"+++ �!"#$

�5

�����������	��
��� �
����������

��	��	����������������
���
��� �' #����
��	��
��	�
��	��������� �.�����������	�	��������1�	���
�' #����
��	��
���=
��	�����������������1�	���
(' �������:>������
.��/
*' �������"���0	� �����
�	���������
!�������	���
%' #����	�!��
���
����

3	
� �' �������.��
��"	���������
!���"�
��
	��������
��	��
�����
��	���
�' ����������
��	��
�����	��������"!��

(' ���������������
�
��	����	�
������
*' �	������������������

;�
�< ��0��	���
��
�������������	��	��	��	�����!�"����	��������"���!�����0��������"�������	��������	�����
	���$�)����
!	�
�	�����������	"
	���������!�.��/�"��/����!�����0��	��������	��
!��"���	�	�����������
�	����������	��	��	��"�������
�	��������	�����
	����5���������5��������
!	���	���



�!"#$ *���
"+++

�<

&���
�	&�
�������<
�������

%������
��	6��
�����
��
���������
��	
�'�������
�����	
��
��3���E�	
��
���
�3����
�����������!

�����������	��
��� �
����������

����
���0�	��	�4���� �' ����������
���4�0���0��������������	��������0��
�' ���������������"����
�
(' ��������="��	���
����	
��4�1�	"���

*' �������"�	�����!��
��=�!����������"	"	�
%' #	����
�����������������	�����
��
5' #��	��"����.�
��
,' �������"�����	���
$' #	����
���"����.����
�' #	����
���.�
���"��	�	��
	������
��
�)' ����������������������
������1�	"���

��' ����������
����������1�	"���

��' ����������
	��
	������
��
�(' �������.�
�� �����
�	��� ���.��������
!�������	���
�*' #	����
��������������!�	�
�
�%' #	����
����
���
���

:�
�������������0� �' ��������1�	"���
�������""�	��
�' ���������
	������	��
(' ������������!���������0���
!	���	�����
	��
	��
*' #	����
���!�
������
%' �������.�
�� �����
�	��� ���.��������
!�������	���
5' #	����
����
���
����

���	������0�	��	�� �' ��������1�	"���
 �
�����������""�	��
�' �������.�
�� �����
�	��� ��	��������.�������	���
(' #	����
����
���
����

3	
� �' ���������������
�
��	����	�
������
�' �	����������

;�
�< ��0��	���
��
�������������	��	��	��	�����!�"����	��������"���!�����0��������"�������	��������	�����
	���$�)����
!	�
�	�����������	"
	���������!�.��/�"��/����!�����0��	��������	��
!��"���	�	�����������
�	����������	��	��	��"�������
�	��������	�����
	����5���������5��������
!	���	���



*���
"+++ �!"#$

�?

�������
&�>��
&����

%������
��	6��
�����
��
���������
��	
�'�������
�����	
��
��3���E�	
��
���
�3����
�����������!

�����������	��
��� �
����������

�������	������
 �' #	����
����������	��	�
������������!����
�' #����
��	��
������

(' 3����
�������������������	������


����
���0�	��	� �' ��������
���������
���
�' �������"�	�����!��
�
����"��
�"��"������"	"	�
(' �������������
������"�
��/�
*' #	����
��������������������������������	�����
��
%' ������������	�����!	����������
�
5' #	����
��������������	�
������������
���
���
����������!	���	�
,' ��������
����.��/.��� ��������������
�	��
$' #	����
������
�	����
��
���
������������������0

>������0�	��	���������
� �' #	����
����
���
�����&�����
��	��
��������������'

����
�����=	�	����0�� �' �������	����
�������	����	�
�������
�' #��	�����������
��	��
��0���
(' 3����
������������0���
*' ����������
�������
����1�	"���

%' ��������
���0�������
���
5' #����	�!��
���
���

6��0	���!��� �' �������
��0	��������
���
�' ��������
!�������
�	�����������	�������1�	"���

(' #����	�!��
���
���

6��0	�����=	�	����0�� �' ����������������
�' �����������������.�
����	�����
	����������	���"��"�4�"	"	�
(' ��������������
��
*' �����������.�
���!��
��� �"	"	�������
!����1�	"���

%' ��	����
���
���

3���	���0�	��	�� �' �������	����
��������	1�	���������	��.��
��
�' #����
��	��
� ��	����
��������������.��
����������
��1�	"���

(' ��������1�	"���
���������������
��	��
����	�
��������!�"�
*' ��������1�	"���
���������������
��	��
����0���
��	��
%' ��������
!����1�	"���
�������
��	����������
����
5' #����	�!��
���
���

:�����.�
���
���
���
������
��������	�	
� �' �������	����
�������!�����.�
��
�' ��������
!����1�	"���
�������
��	���
(' #����
��	��
�������	����
����
���
����

9�
���
���
���
����
�� �' �������"��"!����
�' �������.�
���
���
���
��1�	"���

(' #	����
����
���
����



�!"#$ *���
"+++

�9

�����������	��
��� �
����������

���	�	�
��
	���0�	��	� �' ����������
��
�
�' #	����
����
���
����

3	
� �' �����������	��� ������ ��
��
�' �	�������	���	�����������
��	���
��������
(' �����������������"�

;�
�< ��0��	���
��
�������������	��	��	��	�����!�"����	��������"���!�����0��������"�������	��������	�����
	���$�)����
!	�
�	�����������	"
	���������!�.��/�"��/����!�����0��	��������	��
!��"���	�	�����������
�	����������	��	��	��"�������
�	��������	�����
	����5���������5��������
!	���	���




	Table of Contents
	1.0 PURPOSE 
	2.0 SCOPE 
	3.0 INTRODUCTION 
	4.0 DEFINITION OF TERMS 
	5.0 DECOMMISSIONING PLANNING 
	5.1 Life-cycle decommissioning plans 
	5.2 Regulatory requirements and CNSC policies for decommissioning planning 
	5.2.1 CNSC regulations, policies and related guides 
	5.2.2 Other federal and provincial laws and regulations 
	6.0 STRUCTURE AND CONTENT OF  DECOMMISSIONING PLANS 
	6.1 Preliminary decommissioning plans 
	6.1.1 Role and timing of the preliminary plan 
	6.1.2 Content of the preliminary decommissioning plan 
	6.1.3 Defining multiple projects in a single preliminary plan 
	6.2 Detailed decommissioning plans 
	6.2.1 Role and timing of the detailed plan 
	6.2.2 Content of the detailed plan 
	6.3 Factors affecting level of detail and plan flexibility 
	6.3.1 Facility characteristics  
	6.3.2 Uncertainty 
	7.0 THE LIFE-CYCLE APPROACH TO DECOMMISSIONING PLANNING 
	7.1 The design, construction and commissioning stages 
	7.2 Maintaining a preliminary decommissioning plan during facility operations 
	8.0 CHOOSING A BASIC STRATEGY FOR DECOMMISSIONING 
	9.0 MATERIALS AND WASTE MANAGEMENT 
	9.1 Materials and waste management plan 
	9.2 Radiological clearance levels 
	9.3 Non-radiological hazardous waste management 
	10.0 RADIOLOGICAL SURVEYS 
	10.1 General radiation survey requirements for decommissioning 
	10.2 Site clearance survey requirements 
	11.0 HUMAN FACTORS 
	12.0 CONVENTIONAL HEALTH SAFETY AND SECURITY 
	13.0 EMERGENCY RESPONSE 
	14.0 QUALITY ASSURANCE 
	15.0 FINAL END-STATE REPORTING 
	APPENDIX 
	URANIUM MINE AND MILL 
	URANIUM REFINING AND CONVERSION 
	 POOL TYPE RESEARCH REACTOR 
	NUCLEAR POWER PLANT 


